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Gattung Sorbus Fam. Rosaceae, Subfamilia Maloideae (Subtribus Pyrinae)

Untergattung (Gattung): Taxa in Siiddeutschland, diploid:
Cormus: Sorbus domestica - Speierling

Sorbus: Sorbus aucuparia - Eberesche, Vogelbeere
Chamaemespilus: Sorbus chamaemespilus - Zwerg-Mehlbeere
Torminaria: Sorbus torminalis - Elsbeere

Aria: Sorbus aria - Gewohnliche Mehlbeere

Taxa in Siiddeutschland, polyploid

Aria tetraploid (2n=68): Sorbus dubronensis — Tauber Mehlbeere

Sorbus collina — Higel-Mehlbeere (syn. S. pannonica)
Sorbus danubialis — Donau-Mehlbeere
weitere Formen im Studwesten?

Aria triploid (2n=51): einzelne Nachweise vorhanden, gehen zuriick auf
Hybridisierungen diploider mit tetraploiden Sippen



Hybridogene Untergattungen in Baden-Wiirttemberg :

Subgenus Soraria
Sorbus hybrida - Gruppe
Hedlundia

Subgenus Torminaria
Sorbus latifolia - Gruppe
Karpatiosorbus

Subgenus Chamaespilaria
Sorbus sudetica - Gruppe
Majovskya

Sorbus aria agg. x aucuparia

Sorbus x thuringiaca — Bastard-Eberesche
Sorbus lonetalensis — Lonetal-Eberesche
Sorbus hybrida — Finnische Mehlbeere K
Sorbus mougeotii — VVogesen-Mehlbeere K

Sorbus aria agg. — torminalis

Sorbus xdecipiens — Bastard-Elsbeere

Sorbus badensis - Badische Mehlbeere

Sorbus seyboldiana — Seybold - Mehlbeere

Sorbus meyeri — Kiilsheimer Mehlbeere

Sorbus moenofranconica — Mainfrankische Mehlbeere
Sorbus carolipolitana — Karlstadter Mehlbeere

Sorbus aria agg. — chamaemespilus
Sorbus x ambigua - Bastard-Zwerg-Mehlbeere

Subgenus Triparens Sorbus aria agg. — aucuparia — torminalis

Sorbus intermedia - Gruppe
Scandosorbus

Sorbus intermedia — Schwedische Mehlbeere



Kreuzungsschema der Gattung Sorbus
in Mitteleuropa, nach Untergattungen
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Cormus (Sorbus domestica) fehlt im Schema: keine Hybriden mit dem Speierling !



Subgenus Cormus: Sorbus domestica — Speierling (2n=34, diploid)

e Hybridisiert nicht mit den anderen Taxa: eigentlich eine eigene, monotypische Gattung

* Indigenat umstritten: ost-submediterrane Verbreitung bis ins Schwarzmeergebiet und Persien

* Die Nordgrenze der Verbreitung verlauft bei zahlreichen anderen submediterranen Taxa quer
durch Mitteleuropa; das Areal ist aber wohl durch Kultur bis Thiringen erweitert worden



Subgenus Sorbus: Sorbus aucuparia — Eberesche (2n=34, diploid)
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ssp. aucuparia Verbreitete Sippe der Tieflagen, alle Teile wollig

* Formenreich, selbstfertil, Merkmale im Gesamtareal frei variabel, Unterarten kaum fassbar.

* Diverse Selektionen (f. moravica) und weitere Arten und Hybriden in Kultur:
Statusprobleme bei Pflanzungen (StraRenbaume, Waldrand-Vorpflanzung).



Subgenus Torminaria: Sorbus torminalis - Elsbeere (2n=34, diploid)

1 13 & 15 17 19
61  Sorbus
torminalis [ T T
63 .' ] ..‘ =
e
e : ,‘7 N fo 28
0000068 000500 i\
0000000000
000000 0000000000000
0000000006000 ,
00 0000 5 00000000 ,Q;‘«L
0000000a9 OO ¢ 2
0000000000000 0 . Y
0000 FOF0 c0000 3
® 000000 hoook) ) 1
AN e e e 9
¢0 eoo0o9000
_eee000 o0 o
% aoeee e o 00000 .7
Nl S ,30 2009 [ ] 00_3 |
e .. 0.0b ° g.f
S _see s o It
v 8 0000 (0] =\t S
ce *eee bl
S EE S
| IR

L

L~
L ‘,"':5_]

* Friichte braun, musig werdend, abfallend
* hybridisiert mit S. aria agg. und Malus

e Ostsubmediterran verbreitet, indigen unterhalb von 700 Hohenmetern
e Ausbreitung nach der Eiszeit bis England und zur Ostsee




Subgenus Chamaemespilus: Sorbus chamaemespilu

* Blattzahnung einfach, Blattbreite variabel
* Bllte rosa, auRen wollig, geschlossen-aufrecht
*  Vorkommen in BW am Feldberg wohl nicht mehr rein

vorhanden.
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Subgenus Aria: Zentral, Bei allen Sorbus-Kreuzungen beteiligt

Sorbus aria - Gewohnliche Mehlbeere (2n=34, diploid, sexuell)

In Baden-Wirttemberg (und Mitteleuropa) vorherrschend: Schwabische Alb, Schwarzwald

Polyploide Taxa (tri- und tetraploid) mit Agamospermie (genetische Fixierung):

Sorbus dubronensis — Tauber- Mehlbeere (2n=68, tetraploid , apogam)

Quelle des Auftretens von Endemiten innerhalb der Gattung durch genetische Isolation
(Verzicht auf sexuelle Vermehrung zugunsten von natirlicher Klonbildung)
Im Bayerischen Ries, ob auch in BW?

Sorbus collina — Hugel-Mehlbeere (2n=51, triploid, apogam)
Sorbus danubialis — Donau - Mehlbeere (2n=68, tetraploid, apogam)



Sorbus aria - Gewohnliche Mehlbeere (2n=34, diploid, sexuell)

* Formenreich, Blatter diinn, weich,
Friichte oval-birnformig, korallenrot
* ,Gebirgsbaum®




Sorbus dubronensis — Tauber - Mehlbeere 2n=68, tetraploid , apogam
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Alle Baume mit gleicher Blattmorphologie:
Blattbasis breit keilig, Blatter schnell derb

Frichte breitrund, dunkelrot
Tieflandform, collin, west-submediterran?

Quelle der apomiktischen hybridogenen
Endemiten im Taubergebiet

1 A8 met Si7n SRR

Sorbus
aria

Sorbus dubronensis, Kilsheim




Hier folgen Arten, die von Osten her (Bayern) bis zum Ries vorkommen und in BW anklopfen:

Sorbus collina — Hugel - Mehlbeere
2n=68, tetraploid , apogam

alle Baume haben gleichen Blattschnitt:
Basis keilig, Spitze abgerundet

* Blatter schon ab Sommer derb, dick,
standfest, Blattbasis keilig

* Frichte breitrund, apfelformig,
dunkelrot

* Form der Tieflagen, ost-submediterran
(Areal bis Tschechien und Osterreich)

e Vorkommen von Bayern her bis zum
Hahnenkamm, wie weit nach Westen?

* Quelle endemischer Hybriden ostlich
des Rieses

Sorbus collina, Treuchtlingen



Sorbus danubialis — Donau - Mehlbeere

(2n=68, tetraploid, apogam)

* Laub einheitlich (alle Baume
der Population haben gleichen Blattschnitt)

* Blatter rundlich, ab Sommer derb, Blattbasis
keilig, Blatt zugespitzt, Blattspitze sageblattartig
verdreht gezahnt

* Friichte rund, apfelférmig,
dunkelrot

* Weite Verbreitung mit einheitlicher Genetik:
Ungarn, Tschechien, Osterreich, Polen

* Sidliche Frankenalb bis zum Ries,
wie weit nach Westen?

* Quelle endemischer Hybriden 6stlich
des Rieses

Sorbus danubialis, Etterzhausen bei Regensburg



Untergattung Aria triploid (2n=51):
* einzeln nachgewiesen (Steffen Hammel), gewdhnlich durch Kreuzung zwischen
diploiden und tetraploiden Mehlbeeren-Sippen entstehend

Beispiel flr eine Hybride S. danubialis-S. aria

Sorbus “Nagelberg” —
Nagelberg — Mehlbeere

2n=51, triploid

Laub einheitlich
(alle Baume der Population haben
gleichen Blattschnitt)

* Blatter weniger derb als S. danubialis,
apfelgrin, Blattumriss aber an
S. danubialis erinnernd

* Frichte rund, apfelformig,
dunkelrot

* Lokalendemit des Altmuhljura:
Ostlich des Ries bei Treuchtlingen:

Sorbus subdanubialis ,,Nagelberg”



Schema eines Zyklus zwischen den Ploidiestufen bei Sorbus, nach Rich et al. 2010
Triploid Bridge

Diploid
Sexuell
(2n)

Tetraploid
Apomikt
(4n)

eduzierter haploider
Gamet (1n, Pollen)

reduzierter diploider
Gamet\2n)
diploider Polle)

unreduzierter triploider
Gamet\(3n)

Eizelle
reduzierter haploider (

Gamiet (1n, Eizelle)

Triploid
Apomikt
(3n)

Diploid
Sexuell

(2n)

Naturlicher Klon: Kopie der Mutterpflanze



Sorbus hybrida-Gruppe: Hybriden Sorbus aria agg. — aucuparia

Sorbus x thuringiaca (x semipinnata, x pinnatifida) — Bastard-Vogelbeere
e 2n=34, diploid-sexuelle Hybride
* S. aria s.str. x aucuparia

* Baume einzeln oder truppweise

* Laub sehr formenreich, keine zwei
Baume haben gleichen Blattschnitt

* Blatt meist basal gefiedert,
intermediar zwischen den Eltern

* Blattumriss ,,eichenartig”, verlangert

* Friichte rund, apfelférmig, klein
(unter 1 cm Durchmesser)




Sorbus lonetalensis — Lonetal — Vogelbeere S. aria agg. x aucuparia

2n=68, tetraploid, Apomikt

* Baume einheitlich
* Blatt ungefiedert, aber gelappt
* Blattumriss ,eichenartig” oval

* Frichte rund, apfelférmig, klein
(unter 1 cm Durchmesser)

* Lonetal, isoliert

Sorbus lonetalensis, Unterfranken



Kultursippe 1: Sorbus x thuringiaca nm. pinnatifida ,,quercifolia“

Sexuelle Hybride, nur durch Veredlung vermehrbar: nicht selten als StraRenbaum



Kultursippe 2: Sorbus mougeotii — Vogesen - Mehlbeere

2n=68, tetraploider Apomikt

* Blattumriss ,eichenartig”, oval,
Lappen abgerundet, wenig tief

» Blattfilz unterseits silbrig griin

* Frichte rund, rot

* Gebirgsbaum, verbreitet von den
Pyrenaen bis zu den Vogesen, in die
Zentralalpen und ins Allgau

* im Schwarzwald und auf der

Schwabischen Alb nicht indigen,
aber haufig K




Verwechslungsproblem: Sorbus mougeotii / Sorbus aria, gelappte Formen

Sorbus mougeotii Sorbus aria f. incisa, laut Gerold Hiigin der bewusste
Baum in der Wutachschlucht




Kultursippe 3: Tripelbastard Sorbus aria agg. — aucuparia — torminalis

Sorbus intermedia — Schwedische Mehlbeere
2n=68, tetraploider Apomikt

Haufig kultiviert, sich einbiirgernd

* in BW vermutlich lokal
ofters Tendenz zu E

* Blattumriss ,,eichenartig”, oval,
Blattlappen sehr breit, gekerbt,
Blattfilz unterseits gelbgrau

* Frichte rundoval, orangerot

e  Endemit der Ostseeklisten

« Ofters als Anflug in Abgrabungen




Kultursippe 4: Sorbus hybrida s.str. —(S. aria agg. x aucuparia) - Finnische
Mehlbeere

2n=68, tetraploider Apomikt
* Blattschnitt wie intermediarer Bastard mit Fiedern an der Blattbasis
* \Verbreitung Nordkiiste der Ostsee, im Gebiet nur kultiviert (z.B. Urach)




Tormaria : Hybriden Sorbus aria agg. — torminalis, Sorbus latifolia-Gruppe, Karpatiosorbus

Sorbus x decipiens — Bastard-Elsbeere
S. torminalis x S. aria s. str. (syn. S. x rotundifolia, x tomentella, vagensis)

2n=34, diploid, sexuell, aufspaltend
* kaum zwei Baume haben gleichen Blattschnitt

* Blattumriss ahnlich Elsbeere,
Lappen oft spitz, Blattfilz unterseits gelbgriin

* Frachte rund bis birnféormig,
orangebraun bis rot

 Zwischen den Eltern, baut aber auch
eigene heterogene Populationen auf
(Friichte fertil!)

Sorbus x decipiens, Martinsroda, Thiringen



Sorbus x decipiens ,Hayingen”, eine Riickkreuzung zu S. aria, gezeigt von G. Pangerl



Tormaria: Hybriden Sorbus aria agg. — torminalis

Sorbus badensis — Badische Mehlbeere
2n=51, triploid, Apomikt

e 2 Genome ,aria“ nicht
intermediar

e Blattumriss dhnlich
Buche, Lappen spitz,
abstehend

* Frichte breit birnformig,
hellrot

* Badisch-
unterfrankischer Endemit
des Tauberlandes und
der Mainfrankischen
Platten

Sorbus badensis, Veitshochheim

* Die Sippe ist vermutlich nicht Giberall einheitlich: Forschungsbedarf



Sorbus herbipolitana -
Wiirzburger Mehlbeere

2n=51, triploid

* Blattumriss breit, Lappen
mit Traufelspitzen

e Blatter im Blutenstand mit herz-
formiger Basis

* Frichte oval, rotorange

e Badisch-unterfrankischer Endemit
im Tauberlandes und den
Mainfrankischen Platten




Sorbus seyboldiana Hammel & Haynold -
Seybold-Mehlbeere

2n=51, triploid

e Badisch- unterfrankischer Endemit
des Tauberlandes und
der Mainfrankischen Platten

Sorbus seyboldiana,
Werbach




Sorbus meyeri Hammel & Haynold - Hainbuchenblattrige Mehlbeere
2n=51, triploid

e Blattumriss dhnlich Hainbuche,
Lappen seicht, aber scharf und spitz

* Friichte oval, lichtrot

* Badisch- unterfrankischer Endemit
des Tauberlandes und
der Mainfrankischen Platten

Sorbus meyeri, Kilsheim




Sorbus moenofranconica -

Mainfrankische Mehlbeere

2n=51, triploid

Blattumriss breiter als
eiformig, Lappen spitz,
zur Blattspitze gerichtet

Frichte rundlich, rotorange
bis lederbraun

Badisch- unterfrankischer
Endemit des Tauberlandes und
der Mainfrankischen Platten

Sorbus moenofranconica, Holzheim



Sorbus griseotormaria -
Retzstadter Mehlbeere

2n=51, triploid

* Blattumriss ahnlich Elsbeere,
Lappen zahlreicher

* Friichte oval, lederbraun
e Seltener badisch- unterfrankischer

Endemit des Tauberlandes und
der Mainfrankischen Platten

Sorbus griseotormaria, Retzstadt



Sorbus carolipolitana - Karlstadter Mehlbeere 2n=68, tetraploid, Apomikt
* 3 Genome ,aria“, groRblattrig
* Fruchte oval, rotlich

e Badisch- unterfrankischer Endemit
des Tauberlandes und
der Mainfrankischen Platten

Die Zuordnung der Population am
Apfelberg bei Gamburg zu diesem
Taxon sollte noch genetisch
Uberpruft werden.

Sorbus carolipolitana, Karlstadt



Chamaespilaria: Hybriden Sorbus aria agg. — chamaemespilus
Sorbus x ambigua - Bastard - Zwergmehlbeere
* 2n=24, diploid, sexuell

* Die Formen bilden eine Reihe
zwischen den Eltern hinsichtlich
Blitenfarbe und Blattform

* Esgibt vom Feldberg alte Belege von
S. chamaemespilus, aber aktuell wohl
alles aufbastardiert

* Auf dem Feldberg finden sich Riickkreuzungen
zwischen den Arten, zum Teil auch mit dem
morphologischen Schwerpunkt auf S. aria

* Im Schwarzwald, ggf. auch auf der Alb,
ware in den Hochlagen bei S. aria auf die Farbe
der Staubblatter und Kelche zu achten:
Rottone und halb gedffnete Bluten lassen auf
Einfluss von Sorbus chamaemespilus schlieen!




Sorbus x ambigua, Form gegen S. aria, Feldberg




Vielen Dank fiir lhre Aufmerksambkeit !

Fragen, Bemerkungen ?



Sammeln von Belegen

Wichtige Aspekte zum Sammeln von
Mehlbeeren-Belegen:

* @Gunstig sind Bliten- oder
Fruchtstande und Kurztriebwirtel an
einem Ast von der Sonnenseite
alterer Straucher

* Rechts: Standard-Beleg von Sorbus
danubialis mit 2 Kurztrieben, noch
frisch gescannt: Erhalt von Blatt- und
Fruchtfarben!

e Sterile Jungblsche zeigen nur
Langtriebe mit wechselstandigen
Blattern: ware nur ein Notbehelf

* Einzelblatter sind ungeeignet

* Nicht zu frith sammeln: Blatter sind
zur Blitezeit noch nicht ausgebildet




Weiteres Hilfsmittel zum Vergleichen dhnlicher Taxa: aufgelegter Kurztriebwirtel

Sorbus pulchra —
Golweinsteiner Mehlbeere

Mittelblatt-Problem: erst der ganze Quirl zeigt die Unterschiede gut

Sorbus pseudothuringiaca—
Hersbrucker Mehlbeere ' ,




Bemerkungen zur Gliederung

Die Gattung gehort zum Kernobst (Subfam. Maloideae, Subtribus Pyrinae) und wird in der
gebrauchlichen Abgrenzung als polyphyletisch angesehen:

Gemal genetischer Untersuchungen stellen die Untergattungen mehrere bereits langer
getrennte evolutionire Aste dar.

Weshalb wird hier dann die altere Konstellation beibehalten?

o Weil die Untergattungen immer noch auf der diploiden Stufe miteinander hybridisieren

o Weil bei den aktuell zur Verfiigung stehenden genetischen Arbeiten vorwiegend
Chloroplasten-DNA untersucht wird, die aber rein matriklin weitergegeben wird: fremdes
Erbgut durch Kreuzungen wird also nicht bemerkt !

o Untersuchungen mit asiatischem Schwerpunkt sind flr uns ungeeignet, weil bei einer
Ahnlichkeitsmatrix die Zusammensetzung starken Einfluss auf die Gliederung nimmt:
Beispiel: zu wenige Proben der Elternarten, z.B. von S. aucuparia, und die Elternart wird bei
ihren Kreuzungsprodukten beigeordnet; fehlende Arten verfalschen ebenfalls, etc.

o Monophylie 16st altes Lumping auf, ist aber nur sinnvoll, wenn die Evolution der Gruppe
nicht retikulat verlauft: wenn Gene anderer Monophylien nicht wirksam eingreifen

Daher Geduld! Noch fehlen zufriedenstellende eurozentrische genetische Untersuchungen.
Welches Ausmal’ hat die Introgression? Weshalb ist Aria immer beteiligt? Bis dahin ist die alte
Losung brauchbar und wird von den Mitgliedern des Sorbus-workshop auch weiter benutzt.



